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¢Para que conservar cadaveres?

e Conservacion de alimentos
e Objetivo mistico religioso
o Falta de transporte adecuado

* Personajes historicos y politicos
famosos

e Educacion médica



Cadaver:

Cuenta la historia que la palabra cadaver se origino
de la leyenda que tenia una de las primeras lapidas
““caro data vermibus”, en latin carne dada a los
gusanos.

Dicha lapida por efecto del clima se desgasto hasta
quedar solo las primeras letras cadaver.

iMortul vivos docent!
iEl cadaver es profesor de profesores!
iEs la verdad inmutable e indiscutible!



Tecnicas Anatomicas

Las tecnicas mas usadas en nuestro laboratorio son:

e QOsteotecnia

* Fijacion

e Conservacion: Soluciones conservadoras,
glicerinado, parafinado, inclusion e insuflacion.

* Replecion

e Corrosion

e Vaciado

e Diafanizacion

 Modelos

e Plastinacion




Osteotecnia

e Obtencion, limpiezay blanqueado: |
Soluciones
Para realizar técnicas de estudio anatomico en huesos ggfaefriinnaaddci'

inclusion e

primero hay que limpiarlos y posteriormente insuffacion.
blanquearlos si es necesario.

Replecion

Limpiado: Se recomienda la coccion en agua jabonosa, . Corrosion
escobillado y raspado de tejidos blandos si se
requiere.
. Diafaniza-
Blanqueado: Para este proceso se pueden utilizar L)
quimicos como agua oxigenada al 10 0 20 %. + Modelos

También el uso de cloro al 10% puede producir un
buen blanqueado + Plastinacion




Osteotecnla

e Blanqueado en agua oxigenada de huesos
humanos

U de los Andes




Osteotecnla

Ejemplo de limpiado y blangueado de cabeza de caprino

Ejemplo de limpiado de esqueleto de equino, por maceracion
en agua I—




Osteotecnla

e Corte:

Para estudiar las estructuras profundas de los huesos
se pueden realizar cortes, mediante el uso de
Instrumentos manuales y o eléctricos.

Martillo y cinceles Sierra manual para metal



Osteotecnia E&E

Corte:

Taladro, brocas y fresas

-e‘léctrica \




Osteotechia
*Confeccion de esqueletos:

Para la confeccion de esqueletos se
pueden utilizar elementos plasticos

como: siliconas, nylon, adhesivos
liquidos. Ademas es necesario vastagos

de metal y soportes de madera.

U deflos Andes




Osteotecnla

Confeccion de esqueletos:

Bovino

Canino



Osteotecnla

e Descalcificacion:

Para eliminar el componente mineral del hueso se
puede sumergir la pieza en acido Nitrico5a 7%

descalcificado

Hueso
normal




Osteotecnla

*Tincion de centros de osificacion:

Para teflir los centros de osificacion en
fetos o los huesos de especimenes
adultos, se debe sumergir la pieza en
Alizarina roja y posteriormente

diafanizar

f \
,,”‘\\

Fetos de canino con tincion

. ) Feto de canino con tincion y
de alizarina roja

posterior diafanizacion



Osteotecnia

Fijacion

 La fijacion de un tejido organico se entiende como |G

la detencion de los procesos naturales de e
putrefaccion. e

inclusion e
insuflacion.

Meétodos fisicos:
- Calor, desecacion y congelacion

Replecion

Metodos quimicos: . Corrosion
-Simples
- Alcohol, Formalina, acido Acético, otros §
-Mezclas: Soluciones conservantes . Distaniza.

cién

Modelos

Plastinacion




Osteotecnia

Conservacion e

. Conserva-
cion:

 Se entiende por conservacion el procedimiento Solucones
por el cual se mantiene en el tiempo la fijacion de |G
los tejidos organicos neuacion

Replecion

 Temporal: Refrigeracion

* Indefinida: Métodos fisicos + Comositn
- Congelacion
Metodos quimicos
- Soluciones conservantes o

Modelos

Plastinacio
n




Meétodos de administracion de soluciones fijadoras

* Inyeccion (replecion): Se inyecta la solucion fijadora por

via vascular. En humanos el vaso mas usado es la arteria
femoral, en animales se puede usar la via femoral o la arteria
carotida comun.

* Inmersion: La pieza se sumerge en
la solucion fijadora, lo ideal es usar
10 veces el volumen de solucion en
relacion al tamano de la muestra,
por 72 hrs. 0 mas v




Otros meétodos de conservacion

Osteotecnia

Fijacion

Conserva-
cion:
Soluciones
conser.
glicerinado,
parafinado,
inclusién e
insuflacién.

Replecion

Corrosion

Diafaniza-
cién

Modelos

Plastinacion




Otros métodos de conservacion

e Glicerinado:

« Latécnica de glicerinado
consiste en deshidratar una
muestra a la vez que se
Introduce glicerina en sus
tejidos, lo importante es no dejar
agua disponible para los
microorganismos.

o La muestra finalizada queda Qe RO
impregnada en glicerina, esto R 77U de los Andes
permite que guede con una ; icerinado de articulacion de
buena flexibilidad rodilla humana. U de los Andes




e Parafinado

La tecnica de parafinado consiste basicamente en
deshidratar una pieza, para luego sumergirla en
narafina liquida, calentada a unos 60° C.

_a muestra asi tratada queda impregnada en
parafina en su interior mas una capa en su
exterior, la desventaja de esta tecnica es que la
pieza queda rigida.

U de los Ande
Parafinados de vias aéreas de humano y equino




e Inclusion

El principio de esta técnica consiste en “incluir” la
muestra, previamente fijada y deshidratada, en un
bloque de material que lo proteja del medio ambiente,
el medio a usar debe ser lo mas trasnparente posible
——

Inclusion de corte sagital de
de pie humano cabeza humana

Inclusion de corte sagital



Y 4 =y

e |Insuflacion y desecacion
La insuflacion es una técnica que se puede usar en pulmones
0 en organos huecos, los cuales luego de un lavado y un
fijado (optativo en el caso de los pulmones), se desecan

mediante el paso de aire a presion por varios dias

Pulmones de perro Pulmones de humano



«OTRAS TECNICAS DE
ESTUDIO

ANATOMICO




Osteotecnia

Replecion =

Conserva-

cion:
Soluciones
conser.,
glicerinado,

parafinado,
inclusion e
insuflacion.

La tecnica de replecion consiste en el llenado de
conductos (vasos sanguineos o linfaticos, vias
biliares o urinarias, bronquios, u otros) por

medio de la inyeccidn de soluciones en su
interior. e

Corrosion

Diafaniza-
cién

Modelos

Plastinacio
n




Replecion

e Los productos a inyectar deben cumplir con las siguientes
caracteristicas:

1. Posterior a su inyeccion como un producto liquido, deben fraguar
en el interior de la muestra.

2. Deben ser de molécula pequeia, idealmente de un tamafio que
permita repletar los capilares.

3. Deben tener la capacidad de pigmentarse, o en su defecto venir en
distintos colores como producto comercial.

4. El producto o su diluyente deben ser lo mas inocuos posible para
los operadores y para la muestra.



Replecion
e Los productos mas usados en nuestro laboratorio para
realizar repleciones son:

Tinta china

Microfil « (posee la ventaja que es radio-opaco)
Resina epoxica (nombre comercial ARALDIT )
Latex natural

Caucho de silicona

Resina poliéster

S ok e

Estos productos estan ordenados segun su grado de penetracion a capilares
(de mayor a menor penetracion.)



U de los Andes
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Replecion vascular de mano humana



Replecion vascular de cabeza de perro



Osteotecnia

Fijacion

Corrosion .

cion:
Soluciones
conser.,
glicerinado,

 El procedimiento de corrosion consiste resin o
en la eliminacion del tejido organico de
una muestra, para visualizar los T

conductos repletados o las cavidades | oo
Inyectadas previamente. :

Diafaniza-
ciéon

Modelos

Plastinacion




Corrosion

Algunos metodos para eliminar el tejido organico de
una muestra son:

e Putrefaccion en agua

» Acidos: Clorhidrico, sulfirico (5 a 10%)

o Hidréxido de potasio (KOH): 15-20%
 Insectos adultos o sus larvas (piezas frescas)



Corrosion

Corrosion de higado humano

U de los Andes



orrosion

-~

vy

#
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: f rrosion de placenta humana

o



orrosion

Corrosion de pulmones de gato




Vaclado

 Latecnica de vaciado corresponde a la
obtencion del molde dejado por una cavidad
natural, luego de llenarla con algun
elemento que llene el lumen y extraer sus
paredes (mediante una corrosion u otra
técnica).

Osteotecnia

Fijacion

Conserva-
cion:
Soluciones
conser.,
glicerinado,
parafinado,
inclusién e
insuflacién.

Replecion

Corrosion

Diafaniza-
cién

Modelos

Plastinacio
n




Vaciado

Vaciado de sistema ventricular
encefalico humano.

Vaciado de estomago de (Fuente: Journal of International
gato Society for plastination)



Osteotecnia

Fijacion

Conserva-

Diafanizacion

* Proceso por el cual una muestra se hace

conser.,
glicerinado,

diafana o transparente, mediante tecnicas partrace,
gue igualan los indices de refraccion de la reecton
luz del interior del érgano con el medio que e

IO Contiene' Corrosion

o EXisten dos principios para realizar una . Vaciad
diafanizacion: por maceracion y por

deshidratacion. -

Modelos

Plastinacion




&

Diafanizacion

Diafanizado de feto humano
con tincidn de centros de osificacion




Diafanizacion

Diafanizado de feto humano
con tincidn de centros de osificacion

U de los Andes




Diafanizacion

Cabeza Diafanizada

Corazon de cerdo de Spalteholz
Diafanizado



Osteotecnia

Modelos 0 maquetas [
anatomicas T

conser.,
glicerinado,

En nuestro laboratorio se han clasificado los parafinado,
modelos anatdmicos en tres categorias segun el reutieeton
origen de sus elementos y la posibilidad de

realizar copias multiples de la pieza.

Replecion

Corrosion

Vaciado

e Semiartificiales
e Artificiales

Diafaniza-
ciéon

* Moldes y reproducciones
. Modelos

Plastinacion




Modelos o maquetas anatémicas

eSemiartificiales:

Estos modelos ocupan
como estructura base un
elemento natural

COMO un craneo, un
esqueleto, etc...

Modelo semiartificial de
ligamentos y musculos
de pie humano




Modelos 0 maquetas anatémicas

Modelo semiartificial de
ligamentos de la articulacion
humeral humana

U de los Andes



Modelo semiartificial de masculo
masétero, ligamento orbitario y
nervio trigemino de perro




Modelos o maquetas anatomlcas

eArtificiales:
Estos modelos
ocupan como
estructura
base, y como
elementos
agregados
material
artificial.

Modelo artificial de pelvis y tercio proximal de muslos de humano



Modelos 0 maquetas anatémicas

*Moldes y reproducciones: Para realizar estos modelos se
requiere hacer un molde de la pieza a copiar, esta pieza
puede ser natural o artificial. Posteriormente se obtienen
las copias respectivas de la pieza original.

Molde en caucho de silicona de trozo

: Reproduccion terminada
de mandibula y dientes de perro P



Osteotecnia

Fijacion

Conserva-

Plastinacion e

glicerinado,
parafinado,
inclusion e
insuflacion.

La tecnica de plastinacion fue creada por el
Dr. Gunter von Hagens, en Heidelberg, Alemania G
en 1977.

Corrosion

Es considerada una de las técnicas mas modernas [
en conservacion de muestras anatomicas

Diafaniza-
ciéon

Modelos

Plastinacion




Plastinacion

Cada cuerpo requiere en promedio 1.500 horas de preparacion.

El Dr. von Hagens ha desarrollado exposiciones % £

gue han sido vista por 17 millones de personas, N ;.
desde 1997.

Muestras plastinadas exibidas en las exposiciones del Dr. von Hagens



Plastinacion

La tecnica clasica posee los siguientes pasos:
1- Fijaci(')n: se puede utilizar cualquier fijador conocido

2- DeshidrataciOn: para deshidratar se utiliza acetona ya que

interactua mejor con los polimeros a usar

3- Impregnacién forzada: Las muestras deshidratadas se

someten a vacio para extraer la acetona, junto con impregnarlas con los
polimeros

4- Fraguado: Las muestras impregnadas se someten a un gas
catalizador o a luz UV, dependiendo del polimero usado



Impregnacion forzada
Acetona

..........

N |
\




Plastinacion

MueStra humana plastinada en la oniversidad de
Santiago Chile.




Plastinacion

Muestra humana plastinada en la Universidad de los Andes.
Santiago Chile.



Diferentes muestras plastinadas en la Universidad de los Andes.




Ventajas de la plastinacion

« Duracion Indefinida, pero no indestructibles
* Piezas sin olores irritantes

* Plezas secas

» Realizar estudios comparativos con técnicas
Imagenoldgicas (RNM-TAC)

* Preservar piezas unicas
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